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ESTUDIO DE CAPACIDAD VIAL

Comp Estudio de Capacidad Vial del Plan Resulador Comunal de San
Antonio. s¢ ha utilizado el “Esmdio de Construceidn Mejoramiento de Trama Vial
Estructurante de San Amtonio—V Regidn” realizado para la Secretaria Regional Mimsterial
de Vivienda v Urbanismo de la V Region por Paul Kisser Webh, Consulior de Ingenieria de
fecha Octubre de 1998,

En Septiembre del 2001 lu SECTRA Area Nore realizé, en formu
complementunia. el “Andlisis de Capacidad Vial de las Zonas de Expansion Urbana del
nueve Plan Regulador Conmal de San Antonio ™.

Las Zonas de Expansion Urbana analizadas son lus zonas Alwos de San
Antonio ¥ Altos de Lio-Lleo. En ambos cusos, se concluve que: “el ancho de la faja
reservado es suficiente para absorber la mayor demanda estimada en el honzonate analizado
(2013). no signdo necesario especificar un anchd mavor™

Se adjuntan los siguientes documentos 2 los Anexos a la Declaracion de
Impucto Ambiental DIA del Plan Regulador Comunal PRC de San Antonio:

+ [Informe Ejecutivo del “Estudio de Construccién Mejoramiento de Trama Vial
Estructurante de San Antonio — V Region” realizado pura la Secretaria Regional
Mimstenial de Vivienda y Urbanismo SEREML de: la V Region. de fecha Octubre
de 1998,

¢ Carta N"305 - 2001 de fecha 4 de Septiembre del 2001 de la SECTRA, dinaida
a la Sra- Alcaldesa de San Antonio: ¢

o Informe: “Zonas de Expansion Urbana en la Comuna de San Antonio: Andlisis
de Capacidad Vial”
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1.- INTRODUCCION

El presente documento comesponde al Informe Ejecutivo del estudio “Construccion
Mejoramiento Trama Vial Estructurante San Antonio”, llamado por El Ministerio de Vivienda y

Urbanismo, a través de su Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo V region,
en el afioc 1996.-

14 Objetivos y Alcances del Estudio

El presente estudio comprendio los siguientes objetivos:

1. Desarrollo de una herramienta de Planificacion Continua del Sistema de Transporte de

la ciudad, consistente en una bateria de modelos de simulacion que permita evaluar los
proyectos futuros de transporte.

2. Efectuar un diagnostico del sistema de transporte actual, a través de un analisis de las
capacidades disponibles, demandas existentes, esquemas de operacion vigentes,
capacidades de reserva y niveles de servicio.

3. Identificacion y Priorizacion de los principales proyectos estratégicos y locales que den
una solucién de largo plazo a los problemas detectados del diagnostico.

4. Formulacion de 50 Km de proyeclos para desarrollar a nivel de predisefio y 25 Km a
desarrollar a nivel de anteproyecto.

5. Haciendo uso de la herramienta, formular un conjunto de Planes de Proyectos
rentables de largo plazo, que enireguen sus caracteristicas y prioridades, para las
inversiones futuras de fransporie en la ciudad.

1.2 Antecedentes Generales del Estudio

La metodologia que se utilizd en el estudio, se ubica en la categoria de los denominados
estudios estratégicos de ciudades intermedias (SECTRA,1994), y por ende respeto todos los
procedimientos que esto involucra. De acuerdo a esto, el mandante facilitd al consultor un
rrograma Compulacional cenominago AMADEUS, el cual contene la implemeniacon Je

modelo de transporte utilizado, el cual debid ser calibrado para la situacion actual de la
ciudad de San Antonio.

El proceso de estudios de base relativo a los contegs vehiculares en la red, se desarrollé
previo a la construccién del proyecto de la Avda. Barros Luco, para no distorsionar las
medidas de la situacion actual, considerada como el afio 1996.-

A su vez, el proceso de construccion de escenarios de desarrollo urbano futuros para la
ciudad, donde aplicar el modelo una vez calibrado, contd con los antecedentes
proporcionados por €l Plan Regulader de la comuna de San Antonio (URBE, 1996), lo cual
permitio concentrar los esfuerzos en los elementos mas relevantes detectados como parte
del diagnostico. Para el caso del analisis del transporte de carga y sus requerimientos
viales futuros, se contd con encuestas origenes-destinos a los vehiculos de carga en sus

Paul Kiser Webb Consultor en ingenseria
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accesos principales del puerto actual y sus proyecciones basadas en el Plan Maestro
Portuario de San Antonio (Emporchi, 1987)

Se definieron finalmente dos escenarios de desarrollo urbano para la ciudad: uno
Tendencial que localiza los crecimientos esperados para la ciudad en las zonas que indica
la tendencia actual; y otro Dirigido. que priviegia los crecimientos de las zonas
directamente relacionadas con la actividad portuaria.-

Durante &l desarrollo del estudio. se realizé un andlisis de las alternativas de proyectos
de accesos al puerto; para esto. se estudiaron cuatro alternativas, las cuales entregaron
valiosos antecedentes a la hora de definir estrategias de planes y prioridades de inversion
para la ciudad.

A diferencia de otros estudios estratégicos de ciudades, que culminan en la definicion y
analisis de un plan de proyectos a nivel de prefactibilidad; en este estudio, se ha
culminado con una carpeta de 25 Km. de anteproyectos, lo cual valoriza aun mas su
alcance.

Finalmente, se destaca la importancia de haber contado durante el proyecto, con una
contraparte técnica que destaca por su caracter interdisciplinario, dirigida por la Arquitecio
Maria Graciela Ramirez, de la Seremi Minvu V Regidn; el Ingeniero Benjamin Soto. del
SERVIU V Region; la Ingeniero Lorena Herrera, de SECTRA V Region; y el arquitecto
Claudio Padilla, Asesor Urbano de la llustre Municipalidad de San Antonio.- Este equipe
fue de mucha ayuda para la realizacion del estudio, ya que permitié integrar durante todas
las decisiones fundamentales, diversas visiones del prablema, entregando el producto que
se presenta en los puntos siguientes.

1.3 Productos Principales

Los principales productos del estudio son los siguientes:

1* Una herramienta de planificacion del sistema de transporte, que queda disponible a partir
de este momento, que retne las siguientes caracteristicas:

- Dos Escenarios de Desarrollo Urbano y de Uso de Suelo para la ciudad: Tendencial y
Dinigido, para los afos de corte 2005 y 2015

- Una bateria de modelos de demanda de viajes: generacion y atraccién, distribucion y
particion modal de viajes; calibrados para la situacion actual de la ciudad, por proposito
de viaje: Trabajo, Estudio y Otros y para los periodos punta mafiana y fuera de punta del
ano 1996,

- Una bateria de modelos de redes de transporte: vial de transporte privado, buses y
taxiscolectivos; para los periodos punta mafana y fuera de punta del afioc 1996

- La Implementacién del programa AMADEUS, el cual puede ser utilizado para la
simulacion de futuros planes de proyectos.

- Un software de evaluacion que lee las salidas del modelo AMADEUS y efectia una
evaluacion clasica de planes de proyectos.-

2r Un_Plar: Final de Proyectos a materializarse en el largo plazo, que por su magnitud
mejorara notoriamente Ia calidad del sistema de transporte de la ciudad.

i e
Paul Kiser Webb Consulter en Ingemseria
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Para la evaluacion del Plan Final Propuesto, se considerd una situacién bass
optimizada para la ciudad, la cual incluye proyectos que se encuentran aciualments
aprobados. en construccién, o se estima que estaran concluidos antes del afc 2005
Estos. se presentan en el cuadro 1.3-1 siguiente.

Cuadro N° 1.3-1
Proyectos que Integran la Situacion Base

[Proyecto] —_ DESCRIPCION DE PROYECTOS

5 Mejorarmiento del Centro de la ciudad (Eslo incluye mejoras en [as calles Pedro Monit
Balmaceda. Cenlenario, Gregorio Mira, Arturo Prat, Francisco Vera, Alberto Barros,
Blanco Encalada, Bombero Molina, Lauro Barros y aperturas de Calles transversales da|
centro)

6 Mejoramienio en Barros Luco

7 Mejoramiento en Av. Chile

8 Mejoramiento en Los Aromos

g Proyecto Interconexién Barrancas Centro

10 Doble calzada en Manuel Montt

1 Mejoramiento en L Subercaseaux — Luis Gonzalez |
12 [Mejoramiento en Luts Reuss

13 Apertura y mejoramiento de Variante Bulnes

14 Mejoramiento en Camine Viejo a Cartagena

- 15 Mejoramients en San Antonio de ias Bodegas

| 16  |Msjoramiento en Pablo

X i Mejoramiento y apertura en O Higgins

i8  |Mejoramiento y apertura en Av. El Parque

18 |Mejoramiento y aperiura en Las Gaviotas

Fuente: Elaboracon propa

- T T vewvevweYweYReEWYY

Para definir el Plan Final, se analizaron diversas altemativas de accesos al puerto y dos
planes de proyectos preliminares. los que fueron evaluades para los des escenanos de
desamsllo de la ciudad.

El Plan Final tiene como objetivos principales mejorar la conedtividad intercomunal de
I3 ciudad, dar solucidn a los accesos al puerio, de manera de minimizar el conflicte
producido por el creciente fiujo de camicnes, y mejorar la gestion interna de la ciudad.
solucionande sus principales conflictos.

El Plan de Proyectos esta formado por los proyectos que se presentan en el cuadro 132
y figura 1.3-1 siguientes;

Paul Hisar Webb Consullor n Ingsrsena v Pagma 3
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Cuadro N® 1.3-2
Proyectos Plan Recomendado
Proyecto DESCRIPCION DE PROYECTOS [ CosTO
'PRIVADO
| (Miliones $)
| 1 |Desnivel en Barros Luco con “Nueva Acceso al Puerto” 1.375
2 Doble calzada en "Nuevo Acceso 21 Puerto” 1.697
20 Doble calzada independencia 297
24 Mejoramiento en Camino Viejo a Cartagena (entre M. Buines y Av. San Martin). 467
25 Mejoramiento en San Antonio Las Bodegas (entre Balmaceda y Brasil). 562
25 Mejoramiento en Angamos 327
27 Mejoramiento en Los Alerces. 51
28 |Mejoramiento y aperiura en dobie calzada de Olegario Hennquez 299
29 Apertura Conexion Bajada Huallipén 500
30 Segunda calzada en Luis Reuss 482
kil Apertura y mejoramientc en EI Molo-Antofagasta-Copiapa 444
32 |Mejoramiento en Diego FPortales Palazuelos 200
33 |Apertura y mejoramiento en Ginebra 253
34 _ 'Doble calzada en 10 Sur 45
35  Aperiura de la Conexion entre 13 Ay, Chile e Independencia 2725
44 Mejoramiento y aperura de Caupolican

46 Apertura de Conexién Caupolican - Brasil
47 Apertura de Brasil 1.828
48 Apertura y mejoramiento de Av. La Playa Yy Sus conexiones 2.450
48 [Apertura de Diego de Almaaro e o4
_Su__yhpeiluia y mejoraniento oe Av. £ parque (Desde O Higgins hasta A_Pinto] | 562
|: ITOTAL | 15.199]

Mata: Valares a Diciembre de 1996
Fuente Elaboracion propia

El resultado de la evaluacian sconémica del Plan Final Propuesto se presenta en EI

cuadro 1.3-3 siguiente:

Cuadro N° 1.3-3
Evaluacion Econdémica del Plan

INDICADOR Avda. La Avda. La UNIDAD
Playa antes | Playa después
2015 2015
Inversion Privada 15.198 12.708 MMS$ Dic. 1995
Inversian Social | 12.555 10.487 MMS3 Dic. 1988
VAN Escenaric Dirigido (567) 1174 MMS Dic. 1996
TIR Escenario Dirigido 11,4 136 %
VAN Escenario Tendencial 879 | 2620 MMS Dic. 1996
"TIR Escenario Tendencial 12,9 153 %
]

“Fuente. Elaboracion propia

Paul Kiser Wenso Consultor en Ingeniena
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14  Conclusiones y Recomendaciones

Dadas a las caracteristicas del estudic. no es posible dar un programa exacio de
inversiones, pero si es posible, en base al funcionamienio de la ciudad y los resultades
oblenides entregar recomendaciones sobre el orden de algunas de las inversiones.

a) Come primera medida. queda claro que es imporfante malerializar los proyectos que
forman parte de la situacion base de este estudio,

b) Debido al rol fundamental que tiene el puerto dentro de la ciudad, y al creciente fluje
de camiones, as imporiante matenalizar los proyectos que facilitan el acceso al pueric
(VMer Fig.1.4-1). Para esta segunda medida se propone lo siguienta:

* Dasarrollar el desnivel de Barros Luco en la interseccién con el nuevo acceso al
Pueria; dado que este proyecto, facilita el ingreso de los camiones y mejora Ia
capacidad y seguridad de la interseccian.

« Desarrollar 1a conexign entre la Av. Chile y el Nuevo Accesc. Este proyecto es
importante para el acceso al puare de los camiones que pravienen del Camino de la
Fruta, debido a gue se evita el paso de los camiones por el centro de Liclles y el
paso de los mismos por el puente Liolles. Otro beneficio tan o mas imporiante que &l
acceso al puerio. esta dado porgque esle proyecto. represenia una altemativa al
puente Llolles, que actualmente es la Unica conexién importante entre Liclles y el
resto de San Antonio, lo que trae grandes bensficios en conectividad y en la
disminucion de iempos de viaje, tanto en transporte publico como privado.

« Luego se debe completar el eje formado por el Nuevo acceso al puerto ( acceso a
Ruta 78 ) y 10 Sur, que no solo forman parte de los accesos al puerto, sino que
serviran a los desarrollos habitacionales proyectados para toda la zona de Llglles
Alio

c) Se debe mejarar la conectividad interna de forma coherente con &l creécimiento de Ia
misma, para lo cual se recomienda desarrcllar el proyecto de Avda, Independencia, e
cual conslituye una excelente altemativa a Bamos Luco, que en la actualidad
representa la dnica via importante de conexion longitudinal de {a ciudad.

d) Se debe desarrollar un copjunto de proyectos que complementan al proyecio de
Independencia y |3 conexion de esta con Av. Chile, come son los proyectos de
Caupolican, Conexian Caupolican — Brasi, Brasil y la Conexion Bajada Hualiipén

Se debe mejorar la conectividad transversal de la ciudad como Luis Reuss y el Maio-
Antofagasta-Copiapd, |a prioridad de |a inversién de los mismas, dependera de cémo
evaolucicne el desarmolio de la ciudad.

e

fi Para los Proyectos restantes, es muy dificil dar recomendaciones en el orden de
inversion, debido a que se encuentran muy ligados a el desarrollo de [a ciudad, existen
proyectos como Diego de Almagro, que completa |a conectividad entre comunas

a) Por otro lado, estan los mejoramientos en tomo al puerto como calle Angames, v €
mejoramiento en la zona alia de Liolieo, dado por los proyectos Ginebra. Los Alerces,
Paus Kisar Webb Consulor an (ngenianis Pagna g




Estudia Canstruecstn Mewraments Tiama Vial Estructurants San Antonio, V

m)

Olegario Henriquez: el orden de inversion de estos proyectos, dependera como se
dijo anteriormente del desarrollo de la ciudad.

Por ditimo. se debe mencionar el acceso al puerto por Av. La Playa. Sus beneficios
dependeran del crecimiento que experimente la zona portuaria. Dado el escenario de
desarrollo supuesto. se recomienda postergar la inversion de Avda. La Playa mas alia
del ano 2015, dados los indicadores reportados en al cuadro 1.3-3.; manteniéndolo
dentrc del plan finalmente propuesio.- Este proyecto, se estima que responderia
adecuadamente a los crecimientos futuros del puerto, tanto del terminal Sur como
Norte. Si se agrega a lo anterior, la consolidacion urbana esperada en torno al actual
by-pass de ruta 78, cambiando este su actual rol de via de acceso a un rol mixto,
resulta relevante dejar propuesto para el largo plazo una solucion de mayor
envergadura como acceso del puerto. (Ver Fig.1.4-2)

Paul Kiser Webb Consultor en Ingemena
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METODOLOGIA

24 Modelo Utilizado

La metodologia de ciudades intermedias {Ref. 1 de las Bases de Licitacién del Estudio)
incorpora la calibracién de un Modele Clasico de Transporte de Cuatro Elapas (Ver
Figura. siguiente) donde se utiliza un enfoque secuencial para resolver el problema de
equilibrio de mercado, que se genera entre las elapas de demanda y de oferta de

transpore
Figura N°® 2 1-1
Modelo Clasico de Transporte
ESCENARIOS DE DESARROLLO
URBANO Y DE USO DE SUELO
Localizacén de Hcgaras; Otros Lisos
MODELO CLASICO OE TRANSPORTE
v
o _
0D,
Viajes Poi Zona
L& Donde?
Visjes entre zonas 2
og
LEnQus? E :r;
-5‘ wi
2 =
(V™) &7 | 2&
& Demanda Viajes entre zona y por modo
Of=da
¢ Por Donde?
ariables d=
Sewicio
v
Fiujos de Equilibrio
EVALUACION
Paul Kiger Webb Consultor en Ingenieria Fagina 10
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La calibracion del modelo clasico involucra primero trabajar con las etapas de demanda:
Generacion - Atraccién, Distribucion y Particion Medal, lo cual se realiza apoyado
fundamentalmente en la informacién de la Encuesta a Hogares (eod-h) realizada como
parte del estudio, la informacion de uso de suelo para el area de estudio y las variables de
servicio o atributos por modo observados de terreno, entre pares origen-destino de zonas
de las zonas definidas para la ciudad.

La metodologia recomienda, una vez realizada la calibracién de las tres etapas de
demanda, usar las matrices de los modos asignables resultantes, para calibrar los
modelos de redes asociados (auto-chofer, bustaxibus y taxicolectivo), calibrando de esta
manera la cuarta etapa de oferta del modelo clasico.

Para calibrar el modelo de Particion Modal, se trabajé con una muestra seleccionada de
700 viajes entre pares de zonas obtenidas de la eod de hogares. Una vez calibradas las
etapas de demanda, fue posible obtener las matrices por modo modeladas, las cuales se
utilizan en el modelo de asignacién para desarrollar finaimente la etapa de calibracion
definitiva de las redes. Para la calibracion de las redes por modo, se aplico el algoritmo de
Hooke y Jeeves, para ajustar los parametros de las curvas de oferta.

2.2 Estudios de Base
a) Red Vial

Se construy6 una red vial para la ciudad la cual se calibro ulilizando el modelo SATURN a
nivel de red externa (Buffer). La etapa de construccion de la red cubrié aspectos relativos
a la definicion y codificacion de nodos, el tratamiento y la definicion de los arcos de
acceso gue le dan conectividad y la definicion de escalas de planos para su adecuada
representacion.

La consideracion en la red de los proyectos de infraestructura vial aprobados, en
‘ejecucién y proximamente a entrar en servicio, se consideraron también en esta
codificacion. Para la adecuada caracterizacion fisica y operativa de la red, se realizaron
mediciones de temeno, ademas de la identificacion de los trazados del servicio - de
' transporte publico y de carga en ella.

De los distintos procesos llevados a cabo para la construccion de la red para San Antonio,

. se obtuvo como resultado una red de 140 Km de vialidad compuesta de 192 nodos y 479
arcos.

Para la modelacién, la ciudad de San Antonio se subdividié en zonas, correspondiendo a
- un total de 33 zonas, 20 de las cuales son internas, cada una de ellas caracterizada por
un centroide, los cuales se conectan a la red vial por medio de arcos coneclores.

Se categorizaron los arcos de la red vial de la ciudad, de acuerdo a su jerarquia: Autovia,
Troncal, Conector-Distribuidor, Servicio y Local; y su operacion (ver Cuadro 2.2-1). Dada
las condiciones especificas de San Antonio, para efectos de codificacion, se efectuaron
comrecciones en la capacidad de cada uno de los arcos, segin estado del pavimento,

pendiente, interferencia peatonal y presencia de semaforos, presencia de transporte
publico y zona céntrica:

Paul Kiser Webb Consultor en Ingenieria
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Cuadro N° 2,2-1
Categarizacion de Arcos de la Red Vial de San Antonio

e L

Tipo de via inciuida | Rango de Velocidad | Velocidad a Flujo libre | N° de N°de |N° Total
. de Operacion (+) Media de terreno Conteos | Conteos | de Arcos
(km.thr) |km./hr) Periodo | Periodo
Punta Fuera de
Punta

Local y Cénirica 0 -30 k] 28 29 a1
Vias de Senvicio 30 -0 42 62 57 239
Colactor Distnbuidor 40 - 55 49 59 62 94
Troncal 50 - 70 70 21 21 a5
Autgvia n = 80 3 3 18

Fuente - Elaboracion Fropia

Los ruteos del Transporte de Carga se establecieron a parlir de las encuestas realizadas
en 3 Puntes en un cordan extemo y 2 puntos en los accesos al Puerto. Todos los
recommidos de les camicnes encuestados fueron codificades =n una secusncias de nodos.
obtenienda asl 1os ruteos mas representativos.

Se realiza un catastro de todas las lineas de locomaocian colectiva, lanto de buses como
tawis colectivos (urbanas, rurales e interurbanas). gue actualmente circulan por las redes
viales bajo analisis.

Para el casc de buses y taxibuses los rulecs se gbluvieron 3 partir del catastro de
Transporte Plblico y fueron validades con mediciones de subidas y bajadas, realizadas al
interior de los venicuios, Se analizaron tanto los Buses Rurales como Interurbanos.

En el caso de los taxicolectivos, los ruteos también se establecieron 2 partir del calastre
de Transporte Plblica los cuales fueron validados con fas mediciones de temreno, en este
caso, para efectos de la codificacion se generaron lineas virtuales de taxiscolectivos. de
manera de representar el gran numero de elios que opera sin el permiso necesario.

b) Mediciones de Transito

Las mediciones de lransito se erientaren fundamentalmente a la obtencién de todos los
elementos necesarios para realizar un exhaustivo diagnéstico de la situacion actual y para
cubrir todas las necesidades 2 informacion para fa calibracién de los medelos de redes.

Para efectos de periodizar se realizaron mediciones continuas de flujos vehiculares, en un
dia laboral y un dia Sabado y Domingo de época normai. zn 3 puntos de cordén del area
mas densa de la ciudad, midiends los vehiculos que entran y salen por estes puntos del area
ceniral de San Antonio.

Del analisis de estos datos se obluyvieron tres periodos: Punta, Fuera de Punta y Baja-Noche.
Mo ohstanie, sélo se madelo los periodos Punta Manana y Fuera Punta, para efeclos de 1a
evaluacien de esle estudio.

Los horanos de los periodos son los siguientes:

Faul Kxser Webh Cansulter en Inganisna Pégmna 12
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Dia Laboral

B Funta 7:45-9:30  11:00-14:00  15:45-19:45
Fuerade Punta 7:00-745 9:30-11:00  14:00-1545 19:45-23:00
R Baja- Noche 0:00-7:00  23:00-0:00

Figura N°2 2-1
Periodos Dia Laboral

15:45-19:45

Dia Sabado

B Punta 10:00-14:15 15:30-17:45 18:45-19:30
Fuerade Punta 8:00-10:00 14:15-15:30 17:45-18:45 19:30-24-00
0 Baja-Noche 0:00-8:00 b

Figura N°2.2-2
Periodos dia Sabado
19:30-24:00

18:45-19:30

15:30-17:45

Dia Domingo

Fuerade Punta  9:00-22:00
Baja- Noche 22:00-9:00

Paul Kiser Webb Consultor on Inganieria
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Una vez seleccionados los periodos de analisis se realizaron las mediciones periddicas, solo
para los periodos de Punta y Fuera de Punta, de un dia de época laboral nomal. Asi, las
mediciones de fiujp vehicular (50 puntos) y tasa de ccupacion se desamollaron en Agoslo v
Septiembre de 1996 Ademss, el horaric de medicion fue el recomendado en Ia
periodizacion, es decir, entre 7:45 y 8:45 para la Punta Manana y entre 10:00 y 11:00 para el
periado Fuera de Punla.

Los contegs se realizaron a nivel de movimientos y arcos, dado que fa infermacion de fiujo
recopilada, esi2 dirigida a servir dos objetivos basicos: expandir las Encuestas Origen
Destino y Calibrar fa red SATURN (Buffer).

Los muestras de tasas de ocupacidn per tipe de vehiculo se efectuaron, para cada periode,
en la maycria de los puntos y en la misma oportunidad en que se realizaron mediciones de
fiujo vehicular. Se tomaron muestras separadas para cada uno de los tipos de vehiculos
mencionados para las mediciones de flujos anterior, excepta para los camiones.

En el caso de transporte publice se tomaron muestras, pero ellas fueron usadas sdlo para
validar los resultados oblenidos a través de las bajadas y subidas. En el caso de vehiculos
livianos, se tomd muestras para cada hora representativa de los periodos de modalacian,
también por cada sentido en arcos o por cada acceso, en caso de intersecciones

c) Encuestas a hogares

Con el objeto de caraclerizar y cuantificar la demanda aclual, real y petencial, de
transporte urbano e interurbano en la ciudad de San Antonio, el consultor efectud un
conjunto de medicionas y encuestas, dentro de las cuales deslaca la Encuesta a Hogares
sobre el Origen y Destino de sus Viagjes (denominada EODSA-56).

Esla consistié en una muestra de hogares de 1300 encuesltas validas para a ciudad de
San Antonie (que corresponde a un 5.3% dal universo).

Para esta investigacion, se utilizé un méledo probabilistico de seleccion de Ia muestra de
hogares De enitre un cenjunio de disefios muestrales factibles se optd por realizar un
muestreo sleatorio bietdpico de hogares y de personas, estratificado en la primera etapa.
definiendo a las unidades de primera etapa como manzanas y a las unidades de segunda
etapa como hogares. No existe una tercera etapa en lo que se refiere a personas, por
cuanto se muestrearon tedas las personas de los hogares seleccionados en segunda
etapa Los eslralos de las unidades de primera etapa (manzanas) corresponden a fas
zonas del estudio (20 en San Antonio ).

De la informacion obtenida se realizd una categorizacion sociceconémica de los hogares
de iz ciudad. en lérminos de su ingreso y su lasa de molorizacién, guedando fodos sus
Integrantes (usuarios del sistema) con la categoria de transporte ascciada al hogar que
los caobija,

El siguiente grafico ilustra la distribucion de los hogares segun su tamafio (en términos del
numero de sus integrantes) para cada uno de los tres niveles de ingreso.

Faul Kiser Webb Consultor en inganieria
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Figura 2.2-3
Distribucién de Hogares segiin su Tamafio y Nivel de Ingresos
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El grafico indica que cerca del 50% de los hogares esta formado por tres a cuatro
personas y que solamente un 8% de los hogares son unipersonales y un 8% tiene mas de
6 integrantes. Por ofra parte, se observa que la distribucion de los hogares segun tamafo
es bastante similar en los tres niveles de ingreso.

A continuacién se aprecia la distribucién de los hogares para cada nivel de Ingreso
consultado.

Figura 2.2-4

Distribuci6n de la motorizacién de los hogares para cada nivel de
ingreso gonsultado
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Del cuadro anterior, se aprecia claramente coma a medida que crece =l ingreso aumentan
los hegares con un auto; en tanto que dos o mas vehiculos existen en proporeicn
importante - en hogares con ingresos alles, se debe tener presente que |a imeqularidad en
el grafico en el ranga 700.000-1 000 000 se debe a que la muestra, de ios estratos altos
es pequeria '

Las caracteristicas y los viajes de cada una de las categorias de hogares definidas para Iz

ciudad de San Antonio se ven en el cuadro sigulente:

Cuadro N°® 2.2-3
Viajes segun Categoria, propdsito y periodo

i e R Y R VT VRV N R 'R

Cale | Ingreso | Motori Punta Marnana (Viajes Penodo) Fuera De Punta (Viajes Periodo)
Coria | (3/Mes) | Zacion | Trabajo | Estudio | Olros | Total Trabajo | Estudio | Ofres | Total
1 BAJO 0 2275 2798 988 6041 8810 4288| 27629 41727
2 0= 1 229 394 112 735 1088 653| 3212 4954
3 150080 2 0 0 0 0 0 0 of 0
4 MEDIO 0 2482 2156 722 5360 10933 2043| 15187 28182
5 150001 - 1 1453 1180 235, 2979 7304 1155| 09%8%| 18428
G 500000 2 242 189 38 462 984 296| 1787| 230s7
7 ALTO D 10 38 El 54| 266 a0] 105| 461
8 500001 1 601 224 94 918 2963 418| 1453| 4834
g y mas 2 BS 18 5 B8 279 S 321 805
TOTAL 735T 7005| 2283] 16645| 33628 B948| 50563102239

Nala 1. Son 3 Ingresos familiares y en el cuadro se indica los ingresos limiles en peseos por hogar para cada

ahgo
Nata 2 Motorizacion cofresponde a Iz cantidad de vehiculos en el hiogar 0 sigminica no hay vehicuios, 1
significa que hay un vehicula y 2 significa que hay 2 o'mas vehiculos

Faui Kisar Wiebb Consutior en ingenieda
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3. DIAGNOSTICO

31 Anélisis de la demanda por transporte

Un analisis de la particion modal en la ciudad indica que el modo de transporte
predominante, es la caminata, el cual representa mas del 30% de los viajes reslizados en
la ciudad. Luego se presenta el modo bus ¥ taxicolectivo como los modos mas relevantes,
siendo este ultimo el levemente superior, en especial durante el periodo fuera de punta.

Figura N° 3.1-1
Particién Modal Diaria

Figura N° 3.1-2
Particion Modal Punta Maiiana

| Particién Modal Punta Mafana
| Otros
1%
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Figura N®3.1-3
_Particién Modal Fuera de Punta

Particion Modal Fuera de Punta

2%

Del analisis de la informacion recopilada se observa una tendencia de 105 i mgresos aitos al
uso del autemovil como medio de transporte, mientras que &l resto de los mpdos
mantiene un comportamiento mas pargjo para todos los estratos de ingreso,
especialmente durante la Punia Manana,

FiguraN°3 14
Tasas promedio de viajes por hogar, segin modo de transporte y categoria de ingreso
Periodo Punta Mafiana

Z 8 &
|

_g

Tasa da Viajes por Hogar
=
g

i Caarren
020 A | A |
om‘ —a—Bus
—===4] p-- s
® 2 8 32 % 2% % 2 § § [
T8 2 % %2 2 % % § 2 i
Ingreso Liquido Mensual del Hogar (Miles §)
Paul Kiser Webb Consultor =1 Ingenieria Pdgra 18




Estudio Construccion Mejoramsento T, a Regig inf e utrin

Figura N°® 3.1-5
Tasas promedio de viajes por hogar, segun modo de transporte y categoria de ingreso
Periodo Fuera de Punta
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Andlisis del servicio de transporte publico

De las caracteristicas del servicio de transporte publico de San Antonio, se debe destacar

» Gran cobertura y buena frecuencia en la mayoria de los sectores.

* En el caso de los taxicolectivos se da “un servicio a la puerta”, operando en una mezcla
de taxicolectivo y taxi (Cuando quedan pocos pasajeros el chofer consulta para donde
van para adecuar el recorrido y acercarios a su destino).

* Donde se presentan los mayores problemas es en el sector céntrico donde el desorden

caso, surgi¢ la necesidad de regularizar tanto la circulacién como las detenciones del
transporte publico

A continuacion, se presentan alguno de los problemas mas relevantes Que se observan
en el transporte pablico:

* Existe una sobreoferta de vehiculos, lo Que se aprecia en |as bajas tasa de ocupacion
medidas. Este problema se aprecia preferentemente en los taxis colectivos, los cuales
tienen una gran incidencia en la congestién vehicular.

= Faita de regulacién en el control de los vehiculos autorizados para funcionar como
taxicolectivo, los cuales en su gran mayoria, no cuentan con Ia licencia requerida, lo
que afecta, tanto la calidad como la seguridad del servicio.

= Falta de regulacion en paraderos estratégicos, lo que produce un mayor grado de
congestion y demoras para los usuarios, sobretodo en las zonas cénltricas.

Paul Kiser Webb Consultor en Ingenieria
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= Antiguedad y falta de mantencion en algunos de los vehiculos de transporie pablico,
especialmente en algunos de los taxibuses que circulan por la ciudad

Andlisis de Operacidn y Seguridad Vial de San Antenio

Para realizar un analisis de la sequridad vial, se estudiaron las estadisticas de accidentes
entre enero y junio de 1986, de Carabineros de Chile en |a ciudad. De estos dates, no se
identifica alguna tendencia clara de Ia ocurrencis de accidentes de acuerdo 3 la
temporada, debido a que el numero de siniestros, es similar en todos los meses
analizados.

Los sectores mas confiictivos desde el punto de vista de accidentes, coinciden con las
vias de mayor demanda, como son. Av. Bamos Luco, Av. Centenario, Av, Providencia y
Los Aromos. Los accidentes de estas cuatro calles representan el 49 9% del total
recopilado, siendo Av. Barros Luco la que genera el mayor porcentaje, lu cual se-aprecia
en la figura 3.1-7 siguiente

Figura N°3.1-6

Accidentas por Mes (afio 1996)
mI Accdenes

N° de Accldentes

Ref. Carabineros de Chile 1996

Baul Kiser Webh Consifior en Ingeniesia F_a;si.“':
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Figura N° 3.1-7
Representacion de Numero de Accidentes por Calle

Otros
51%

Los Aromos 10%
7%

Ref. Carabineros de Chile 1996

31 Anilisis de Infraestructura

- Caracteristicas geométricas
La red vial principal esta conformada por avenidas amplias, siendo reguladas, en el Casc dei
sector centro mediante semaéforos y en el resto de la ciudad por sefiales de prioridad.

Los sectores de San Antonio, Barrancas y Liolleo, presentan una sola via conectora, donde
se concentra toda la actividad, esta caracteristica hace que las otras calles emplazadas
paralelamente en lo alto de la ciudad presenten baijos fiujos vehiculares. Contribuye a esto,
la geografia de quebradas y cerros, que impiden la continuidad de las calles.

Tomando en cuenta los ejes que tienen sentido oriente poniente, se puede dividir en dos
grupos: primer grupo, aquellos que seran de apoyo como el acceso al nuevo puerto de San
Antonio, segun el estudio encomendado por EMPORCHI y segundo grupo, los que daran
la accesibilidad a los nuevos proyectos inmobiliarios que se desarrollan en el sector de
Barrancas Alto.

Dentro de los primeros, la caracteristica en comdn es que no existe en la actualidad vialidad
para implementaria, tales son los casos de Av. La Playa, Pablo Neruda y Gabriela Mistral y
en los segundos se encuentran las calles Curicod, Luis Gonzalez y Luis Reuss las que
presentan discontinuidades, producto de edificaciones y de accidentes topograficos.

N o=
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En el sector norte de Barrancas tampoco existen vias de apoyo en ese sentdo. por tal
motivo, el plan Regulador propone la utilizacion de una fajs iateral a Ia quebrada Huallipen
gue conscte 21 de Mayo por |a calle Damiana Camera hacia el ariente.

- Estado y conservacion de los pavimentos

El diagnostico de pavimenitos, se realizd en base a una metodologia de homogenizacion
de seclores, de tal manera, de obtener los datos referentes al estado actual de un
pavimenio existente en un tramo.

Fue necesaric dividir la zana de diagnostico en tres sectores:

En San Antonic tedo el secior del centro de la ciudad y las calles por dende circula gran
cantidad de flujo vehicular privado y plblico. se observaron pavimentadas presentandc un
nive! de deterioro medic. En los sectores alejados, existe gran cantidad de pasajes y calles
de tierra en especial hacia el sector de San Antonic Las Bodegas.

En Barmancas, se observa una marcada diferencia enfre |a vialidad existente desde |z calle
Independencia hacia el orienie, comparada con ia vialidad existente hacia el ponienie. En la
primera. la casi totalidad de las calles que tienen sentido norle-sur no se encuentran
pavimentadas. En la segunda, el nivel de calles pavimentadas aumenta considerablemente
conformandose una rad vial mas-definida

En Liolleo no es facil identificar sectores donde se ubique alguna caraclenzacicn especifica
Es comun de toda la zona. encontrar sus calles pavimentadas intercaladas con pasajes o
medias calzadas sin carpeta de rodado, Se rescala positivamente el eslade de
conservacion en I3 que se encuentran algunas calles céntricas.

Finalmente, el recorride y los catastros realizados, ademas de la informacidn recaoiectada
permitic detectar aue los pavimentos. que constituyen el soporte estructural de la red vial de
fa ciudad de San Antonio y que incluye Ia red estructurante, se encuenira en un estado que
se pusde clasificar de regular. a excepcion de casos muy punluales

- Dimensiones de la plataforma publica

El recorndo permitié identificar aquellas vias, que de acuerdo al ancho de la plataforma
puiblica. tienen mayer importancia dentro de la red de la ciudad de San Antonio. Se entiende
para estos efectos como plataforma publica. el ancho entre lineas de edificacion,
incluyéndose por tanto toda |a plataforma vial y pealanal

De acuerds al plan regulador y visitas en terreno. en general, Ias vias que cemponen la red
vial de San Anlonio, cuentan con ur ancho medio de 7 a 9@ m. y con veredas peatonales del
orden de 5 m. Las veredas se encueniran totalmente consolidadas en e area céntnca sin
elementos de arborizacidn, solo mobiliaric urbano. En cambio, el area mas alejada de la
plaza, presenta veredas peatonales mas estrechas, 2 a 3 m. totalizando del ordende S m
al considerar la arborzacion existente:

Fagl Kiser Viebl Consutor #n Ingsnesa Pagine 22
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- Facilidades peatonales

Se analzo la disponibilidad de infraestructura para el ftransito peatonal no soio
considerando el transito en aceras sino ademas, la conectividad entre diversos puntos de la
ciudad

Los espacios de la plataforma publica proveen en general, disponibilidad para el transito
peatonal, en particular, las mas alejadas de la ciudad, las cuales poseen plataformas
adecuadas para estos fines. No obstante esto, el estado de dichas aceras, en algunos
casos. es de extremo deterioro. Esto, es notorio en calles alejadas del radio urbano.
Respecto al tipo de acera, en su mayoria estas son de hormigon microvibrado.

Una inspeccion visual mostro falta de demarcacion adecuada para facilitar el cruce de
calles, esta deficiencia era notoria respecto de los pasos cebra, bandas peatonales en
zonas de semaforos, y en el apoyo necesario a la sefializacion de prioridad. (Ceda el Paso.
Pare).

- Sistema de drenaje e iluminacion

De acuerdo a la informacion de la || Municipalidad San Antonio, la mantencion de los
sistemas de drenaje se realiza una vez al afio, dejando operativa toda la red existente. Esta
red, en el sector céntricc opera bien, no produciéndose anegamientos importantes ¢
sostenidos, esta capacidad de evacuacion se debe en parte a la cota mas alta de este
sector respecto de los rios circundantes.

Los seclores céntricos cuentan con adecuada iluminacion, sin embargo en la periferia Ia
calidad de la iluminacion es deficiente. Esto es de importancia, ya que el estandar de
algunas vias es susceptible de que se modifique, lo cual implica mejoras en |a caiidad de la
iluminacion a fin de adecuarse a las nuevas condiciones.

3.3 Anilisis del Sistema Urbano Ambiental, de Actividades y Uso de Suelo

- Aspectos de la Estructura espacial

La ciudad de San Antonio se estructura espacialmente integrando tres centros poblados.
ademas se desarrolla en seclores de cerros, cuencas y planicies, lo cual conlleva a
concebir la ciudad como la integracion de 5 sectores que son:

San Antonio

En sus origenes surgié como puerto y emplazamiento de bodegas. Actualmente este
secter alberga las principales actividades comercialesffinancieras de la ciudad,
empiazadas entre la Av. Pedro Montt y Centenario, en lo que era el lecho del estero
Arévalo (canalizado), conformando una area que remata en el paseo de borde Bellamar.

Faul fiser Webt Consukz en Ingenwania
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Ba cas

Nacid como una poblacién de trabajadores porfuarios y de ferrocarriles, expandiendose
en manto hasla San Anlonio y el estero de Lio-llec a cada extremo. Por su topografia de
pendienles mas suaves, es el Unice cerro que permite conexién fisica direcia con la Av.
Bamros Luco, que actua como eje institucional y limita con la zona portuaria del plan.

Lio-lfeo

Esta localidad se origind como un balneario tradicional, y se caracteriza hoy por ser una
zona preferentemente residencial. con servicios orientados al servicio y tunismo. Ocupa la
totalidad del area que va desde el estero el Sauce hasta la ribera norte del rio Maipo

Plan de borde

El plan de borde, de un tolal de 204 ha, se define en términos de usa de suelo indusinal
por el limile que genera la linea del ferrocarril que lo separa de las areas urbanas
tradicionales de Barrancas. En su sector norle esta el pueric comercial, que ocupa cerca
de B0 has. Inmediatamente al sur de este se localizan las instalaciones de las empresas
pesqueras que operan desde el puerto, ademas de areas de-acopio de empiesas
navieras

Meseta alta

La meseta alta, de aproximadamente 382 has, es hoy una zona de muy baja ocupacion:
por un lado existe una mcipiente expansion residencial desde la zona alta de Barrancas
en forma de tomas y poblaciones; por otro lade, existe también un incipiente desarrollo
industrial vinculado directamente al nuevo camino al puerto y la ruta 78. Por esta conexién
vigl, ssla mesela ofrece importantes oportunidades para el desarollo expansivo de
actividades industriales y de apoyo portuario y extraporiuario.

Aspectos Ambientales

Dentro de I3 tematica ambiental se desarrollo una encuesta de percepcion ambientalen la
cual las personas daban su visién de los principales problemas que afeclan 3 a
poblacidn. entre los cuales se datectaron el mal estados de los pavimentos, el pasc de
camiones, ruido, la falta y exceso detransperte pablice, asi comao también la congestion

A continuacién se presenta un grafico con las respuestas de los encuestados:
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Figura N° 3.3-1

Numero de Respuesia Problama
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Problemas

De la encuesta se obtuvo que los sectores de mayor interés comercial son principalmente
el sector de calle Centenarioc y luego el sector que rodea las plazas de San Antonio.
Barrancas y Liolleo.

Los principales puntos de esparcimiento comresponden al paseo Bella Mar, el Muelle y las
plazas de San Antonio, Barrancas y Liolleo.

Aspectos Normativos

El Plan Regulador es la heramienta que permite concretizar el crecimiento fisico del
territorio de San Antonio. Este crecimiento debe considerar, entre otros, aspectos come
proteccion del medio ambiente, zonificacién de usos de suelo coherentes con la realidad
urbana comunal y optimizacion de la accesibilidad entre las diferentes zonas.

Aspectos Socioeconémicos

De acuerdo a las caracteristicas socioeconomicas, predominan en San Antonio los
hogares de ingreso medios bajos y bajos; sélo hacia el sur de Liolleo se identifican zonas

de ingresos altos. Ademas se debe destacar que existe un porcentaje alto de hogares que
ne poseen vehiculos (70%).

Con_respecw a la poblacion economicamente activa, ésta se concentra en los sectores de
servicio social, transporte, industria, comercio menor y pesca.
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3.4  Analisis Integrador

Los niveles de interaccién se pueden jerarquizar en funcién de la escala de analisis. Es
asi que se definen interacciones a nivel de barrio. en donde toma relevancia los senvicics
y comercios menores capaces de satisfacer necesidades basicas: interacciones gue se
reconocen por desplazamientos mayores <on propositos de satisfacer necesidades de
trabajo, estudio, servicios especificos y eomercios exclusives; y finalmente se dan las
interacciones de caracter intercomunal e interregional

San Antonio participa fuertemente en dos actividades especificas que son ia actividad
portuaria y la actividad iuristica. En la primera San Antonio actua como puertc de
transferencia de grandes niveles de carga, lo que induce un gran fivjo de camicnes en la
ciudad. La segunda gran actividad. el furismo, tiene un doble efecto en la Ciudad ya que
primero San Antonio es el centro concentrador de servicios y comercio complementancs a
la actividad turistica, y sequndc es la puerta de entrada a la franja literal de |2 provincia

Las actividades que inducen interacciones a este nivel son indusirias, sencios ¥
comercios exclusives. Estas actividades se concentran en la ciudad en lacalizaciones
especificas como el centro de San Antonio, el centro de Llo-fleo, el centro givico y &l
puerto. Esta localizacion de actividades se consolida en el tiempo como lo demuesira 1
analisis de la evolucion de 10s usos de suelo y los valores actuales de suelo urtanc.

Tanto el crecimientc residencial como el de las industrias y servicios potencia mas esia
estructura interactiva v la elongan en el sentido de aumentar las distancias de interaccion
El plan regulador tambien consclida normativamente estas tendencias

Pagma-is
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4 ESCENARIOS DE DESARROLLO URBANO Y USO DE SUELO

La generacion de escenarios de desarrollo consta de dos etapas: La primera etapa
contempla la proyeccion o estimacién del crecimiento global para la comuna en su
conjunto. Para ello, se utilizan modelos de proyeccion de poblacién basados en
metodologias conocidas (Instituto Nacional de Estadistica), las que se contrastan con
proyecciones ya hechas para la misma comuna. También, se utlizan modelos de
proyeccion de usos de suelo no residenciales, en base a un analisis de los productos
internos brutos sectoriales de la comuna y los comrespondientes requerimientos de
infraestructura

La segunda etapa. contempla la distribucion territorial de los totales proyectados en la
etapa anterior. Esta distribucion, se hace en funcion de modelos de localizacion que se
construyen o implementan especificamente para la comuna. Los modelos a utilizar son
del tipo agregado, en donde se definen potenciales de localizacién acotados por una
prioridad de localizacién, y todo esto restringido por Ia normativa tanto de uso como de
constructibilidad y densidad que establece el marco regulador vigente.

Dentro del modelo de localizacion, se definen los distintos escenarios de crecimiento.
Para esto, se considera la construccion de un escenario tendencial, en donde se
recogen el comportamiento histarico de evolucion de las superficies construidas por uso y
se proyectan en el horizonte de evaluacion de los proyectos.

También, se considera la construccion de un escenario dirigido respondiendo a
directrices de desarrollo predefinidas. Una alternativa interesante de ser implementada
son las directrices que planiea el Plan regulador Comunal actualmente aprobado por el
consejo comunal

Los afios de corte para la modelacion fueron el ano 1998, 2005 y 2015

4.1 Escenarios

A continuacion se presenta un cuadro con las proyecciones globales de poblacion y usos

Cuadro N° 4.1-1
Proyecciones de hogares y usos no residenciales - Comuna de San Antonio

Aic Poblacion | Hogares Industria Comercio Equipamiento
m’edif. | m brut | m“edif. | m® brut. total m*
1998 85001 23.703 7.500 26 800 6426 11.600 16.001
1999 B6 142 24 254 7 606 27.200 6.233 11.300 16.133
2000 87.282 24 813 7.808 27.900 6.307 11400 16 236
2001 88423 25.381 8119 28000 6.454 11.700 16.305
2002 89 563 25058 B 448 30.200 6.607 12.000 16.334
2003 90.704 26.543 8798 31400 6.767 12.200 16.315
2004 a1 844 27.138 G163 32.700 6.930 12.500 16.239
2005 92 985 27.741 9544 34 100 7.097 12.800 17.080
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Escenario tendencial

En este escenario, las zonas gque concentran el mayer numero de hogares son las zonas
13 (alte Liglleo) y 3 (San Antanic - Las Bodegas). En los cortes temporales 2005 y 2015
aparecen también las zanas & y 9 (alto Barrancas). debido tanto a los proyecios
programados como también a sus lasas de crecimiento.

Los hogares de ingresc alte se localizan principalmente en las zonas 6 y 18 (Llolleg sur)
Los hogares de ingrese bajo se localizan principalmente en las zonas 3, 8y 13. Ambos
comporiamientos se reflejan en Ia actualidad.

Las zonas que presentan mayor concentracién de comercios son fas zonas 5 (centre de
San Antonio). zona 15 (centro Liolles) y la zona 8 ( zona puerto calle angamos). Los
servicios presentan este mismo patrén, pero se le suman las zonas 10 (actual centro
civico) y la zena 11 (sector industrial poriuario).

Las zonas que concentran industrias son principalmente las zonas portuarias {zona & 2) y
las que actualmente presentan gran desarrollo industnial {zona 11).

Escenario dirigido

En este escenario, se incorpora el concepto de Atractivos y Restricciones Urbanas para
un uso delerminado, estos atractivos/Restricciones se definen en funcidn de una serie de
factores como por sjemplo, la normativa teritorial, los niveles de accesibilidad de la
ciudad y la situacion actual de usos de suelgs

A continuacion se presenta cada uso modelado con sus correspondientes:alractivos. La
restriccion para cada uno de ellos, es gue se localiza sélo en donde el P.R.C. lo permita.

Uso residencial

Se considera que el uso residencial se lncaliza en funcién de |a disponibilidad de terreno
(cupo) para ese uso. Este crterio privilegia la demanda de nueve suelo urbano
(exterision) que las lendencias de densificacién, lo que es una realidad en todas fas
grandes urbes de este pais. Es asi gue aparecen mucho mas atractivas las zonas de
expansion urbana que |as zonas centrales.

Uso Comercial

La localizacion del usos comercial esta direciamente relacionada a la concentracin de su
misma actividad, ya que es en estas localizaciones donde se dan las economias de
aglomeracidn y economias de escala. Siendo asi. los mayores atraclivas estaran 2n las
Zonas con mayor concentracion de comercio construido.
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Uso de Servicios

Este uso siempre se asocia a otro tipo de actividades como centros de empleo, centros
comerciales, centros civicos. etc. Es alli donde encuentra su demanda ya que por lo
general, los viajes en estas ciudades intermedias se transforman de ser de un proposito a
ser muitiproposito (compras, banco, salud, etc). En base a esto, el atractivo para el uso
de servicios consiste en todas las actividades no residenciales presentes en la zona
(superficie construida de industria, comercio, servicios, educacion y salud).

Uso Industrial

El gran problema para la localizacion industrial de gran escala (como la que se da en San
Antonio) es la disponibilidad de espacio, ya que se trata de industrias de grandes
extensiones, con mucha capacidad de almacenaje o procesamiento. A esto es necesario
sumar la necesidad de servicios para apoyar su quehacer administrativo y comercial.
Luego el atractivo industrial lo determina la disponibilidad de suelo industrial y la dotacion
actual de servicios.

Uso Educacional

La localizacion educacional preferira las concentraciones de hogares, y por ende
poblacion.

Uso de Salud

Se plantea que el uso de Salud se beneficia en los grandes centros de servicios.

En este escenario, las zonas que concentran el mayor numero de hogares son las zonas
13 (alto Llolleo}. 3 {San Antonio - Las Bodegas), 6 y 9 (alto Barrancas). En los cortes
temporales 2005 y 2015 aparece también la zona 4 (alto San Antonio ), debido tanto a los
proyectos programados como también sus disponibilidades de suelo por incorporar a la
zona de expansion urbana.

Los hogares de ingreso alto se siguen localizando principaimente en las zonas 6 y 18
(Liolieo sur). Los hogares de ingreso bajo se localizan principalmente en las zonas 3.9y
13

Las zonas que presentan mayor concentracion de comercios son las zonas 5 (centro de
San Antonic), zona 15 (centro Llolleo) y la zona 8 ( zona puerto calle Angamos). Los
servicios presentan este mismo patron, pero se le suman las zonas 10 (actual centro
civico), la zona 11 (sector industrial portuario) y la zona 18 (Liolleo).

Las zenas que concentran industrias son principalmente las zonas portuarias (zona 8, 2) y
las que actuaimente presentan gran desarrollo industrial (zona 11).
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4.2 Comparacién de escenarios
A continuacién se presenta un cuadro con los totales estimados (m® y hogares) paor
escenario y uso - corte temporal 2015
Cuadro N°4 241
tolales estimados (m2 y hogares) por escenano y uso - corte temporal 2015
[ZORATCam Tend|Com Ow| % va: [Ser. Tend |51 D | war | 1nd Tend | 10d Dir | % val |Hog. 1end [Hog D | 5 var
1 ] 0 = 57 182 z T [ 0 322 1302 | 2043
2 2253 20 ] 623 1628 -30 1523 58190 £2 1042 1288 245
3 12783 | 11380 | -1 873 516 | - 385 a8s o 12273 | &5 30
£ 18484 15635 =18 134 344 157 585 585 1] 1643 isav i a5 K-
5 | «eBSs | s0768 | 135 472d gz8 | 32 4767 | vame | 245 965 1104 | t4a
&8 3581 o>l -0 120 230 1 225 225 o 1553 ABDE 314
T 10411 669 | .17 un 1558 | -27 1621 1621 e 1335 1528 144
8 sg73E 46848 | -2t 4489 51720 5 52627 | 75715 | 1B e 0 ]
-] ) 150 =15 g 4 o o [ o 5827 4575 2T
0o 25877 20553 14 8728 B828 1 524 52¢ o 1570 128 -154
1 3350 4577 | 24 10785 | 13585 | 45 | 223673 | zs0037 | 18 3 0 o
— 2 4529 5020 11 T30 1558 -5 187 187 G 1033 1042 [}
13 | 223 | zmea | 51 | 20m 385 | &1 0 0 ¢ 5303 | fsaz | a7
12 7835 184 7 1240 T2 B 2481 2388 -7 1326 1818 2
15 40428 53385 32 T3 175 45 1786 1788 ] BES B1e E1
i1 3483 Is1g [ 1122 1530 35 103 1031 L] 1303 1884 Fiat
1 [ o 2 K} N ] o 28781 | 0 o o ]
8 | s 345 | 43 T 605 | 1 351 351 o 1818 1585 | a3
18 383 =58 40 235 279 18 775 775 o 3o 1040 2355
20 1285 253 | 35 430 1078 | 148 | 28310 | 61991 | ias 258 257 | zas

Fusnte estiomoion propa

Analizando los porcentajes de variacitn por usos, tenemos que los Usos como mayar
diferencias (tanto positivas como negativas) son los servicios, las industrias y los hogares.
Respecto de las zonas. Ios territorios que presentan. en promedio, mayores diferencias
son las zonas 19 y 20 (camino a San Juan) que corresponden a zonas periféricas de la
ciudad a las cuales el P.R.C. les asigna gran imporiancia en el crecimiento de Ia ciudad
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5 PLANES DE ACCESOS AL PUERTO DE SAN ANTONIO

Como parte del estudio se realizo un anadlisis, a nivel de alternativas preliminares, de los
posibles accesos viales al puerto. El resultado de este analisis se consolidd e integro
finalmente, a ios distinios planes definidos y evaluados para la ciudad de San Antonio.

51 Identificacion de proyectos

Come primera medida, fue necesario efectuar un analisis especifico de los accesos al
puerto de San Antonio, debido al rol fundamental que este cumple dentro de la ciudad y a
sus proyecciones de crecimiento (ver Cuadro N°5.1-1), gque fraera como consecuencia un
aumento en el flujo de camiones. aumentando los conflictos en la vialidad de la ciudad

Cuadro N°® 5.1-1
Proyecciones de transferencia de carga - Puerto San Antonio

[ Afo M Toneladas / Ano Camiones / Aho Tasa de crecimiento (%)
[ Granel | Nogranel | Granel | Nogranel | Granel No granel
1995 | 2.156 3.481 82.626 158.227
2005 | 3.517 5.929 142.705 | 269.484 7.27 7.03
2015 [ 4.822 8.489 194.980 | 385.864 3.66 432

Fuente EMPORCHI {Plan Maestro Portuane. 1997)

En base a estos antecedenies y al estudio de las rulas mas relevantes que los camiones
siguen deniro de la ciudad. se identificaron proyectos que dieran solucion o modificaran a
los actuales accesos al puerto de San Antonio, de manera de disminuir el impacto que
causa la circulacion de los camiones por la ciudad.

Cuadro N° 5.1-2
Proyectos de accesibilidad al Puerto de San Antonio

Proyecto Descripcion de Proyectos |
1 Desnivel en Barros Luco con "Nuevo Acceso al Puerio” (acceso a Ruta 78)
2 | Doble calzada en "Nuevo Acceso al Puerto”
L3 | Nuevo acceso desde Ruta 78, empalmando con Avda. La Playa ]
4 | Conexion de Avda. Chile Con "Nuevo Acceso al Puerto” |

Fuente eiaboracién propia

Con estos proyectos que mejoran la accesibilidad al puerto, se determinaron y analizaron
Cuatro alternativas o planes de acceso al puerto.
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5.2  Alternativas de Acceso al Puerto

Alternativa N°1

Esta alternativa considera el aumenta 2 doble calzada el actual by-pass Nuevo Acceso al
Puerto, el que se materializard con calzadas de 7 mts. y una mediana de 2 mis
(proyecto 2)

Se desnivela Barros Luco, en la interseccion con Nuevo Acceso al Puerto (proyecto 1),
con un perfil de caizada doble y mediana central, el disaiio incluye [a materializacion de
dos calles locales paralelas a Barros Luco, de ancho 6 mis. para permitir los virajes a la
derecha y a la izquierda

En terminos de gestion de transito, los vehiculos que vienen desde la Ruta 78 y dessen
Ingresar al puerto, pueden hacerlo a través de ia nueva estructura en Bamos Luco. Los
vehiculos que vienen desde la Ruta 78 y deseen dirigirse al Caminc de Iz Fruta pueden
hacerlo a traves de la nueva estructura en Barros Luco. y virar a la izquierda en la calle
local poniente, para continuar per Barros Luce, Los Aromos, Av. Chile y Camino de Iz
Fruta. Los vehicules que las hacen en sentido opuesto, lo realizan tomando Camino de la
Fruta, Av. Chile, Barros Luce y fas calle local del desnivel.

Los vehiculos gue vienen desde el Camino de |a Fruta y se dirigen al puerio utilizan el
ruteo actual definido por Av. Chile, Los Aromos, Barros Luce, 7 Sur y Pablo Neruda,

Les vehiculos aue provienen del puerto y se dirigen al Camine de la Frula, utilizan 10 sur
calle local del desnivel, Barros Luco. Los Aromos, Av. Chile.

Alternativa N°2

Esta alternativa considera la construccion de un nuevo acceso al puerto desde la Ruis 78
(proyecto 3). Este trazado se inicia en la Ruta 78, aproximadamente 1 Kilomatrs al oriente
de Iz canexidén del actual by-pass. Tiene una longitud aproximada de 8,5 Km. Ef perfil se
materializa-en una calzada doble de 7 mis. can mediana central de Z mis

Al liegar a San Antonic el trazado en planta se sitGa al costado norte del Esierc San
Pedro, 3 una cota aproximada sobre el nivel de marde 10 mis.

Se considera la construccion de dos esinicturas, una de ellas, bajo la linea del ferrocarril y
la glra bajo la Av. Barros Luco, en este ditime caso hay que estudiar con mas detalle el
afecto gue puede tener el nivel de crecida de aguas del Eslero San Pedro, ya que el
trazado del eje geometrico en pianta esta definido 10 mis, al norte de este cauce

Al poniente de O'Higgins el acceso continua por Av. La Flaya. con un perfil de una
calzada simple de 8 mis. con una pista por sentido, para aprovechando la amplia faja
exisiente

Por otra parie. se analizo preliminarmente la pesibilidad de disefar una superestrluctura
gue pasara sobre la linea férrea y sobre Av. Barres Luco, pero, esla alternativa se
desecho por razones de tipo urbanisticas
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La estructura significa elevar la rasante de la nueva estructura, con respecto a la rasante
de Av. La Playa en 15 mts. lo que implica generar terraplenes de accesos a la estructura
de 300 mts de longitud a los costados de la linea Férrea y Barros Luco, longitud que es
necesaria para generar pendientes aceptables del 5 %. que permitan un adecuado
desplazamiento de los camiones. Esta alternativa se caracteriza por tener un gran cosio y
por un alto impacto urbano. en expropiaciones.

Esta alternativa obliga a cambiar el estandar del actual by-pass. para integraric a la
vialidad local, por tal motive se mantendra la calzada simple existente.

Se contempla ademas extender la calle Angamos hasta la interseccion con Av. La Flaya

Con estas inversiones de infraestructura se persigue, que los vehiculos que deseen
ingresar al puerto desde la Ruta 78 lo hagan por el nuevo acceso sin interferir con la
vialidad local. Con esta alternativa se permite el viraje a la derecha de los vehiculos que
circulan por el Nuevo Acceso al llegar Barros Luco a través de un enlace.

El acceso al Camino de la Fruta, tanto para los vehiculos que provienen de la Ruta 7€
como del puerto se puede realizar a través de O'Higains. Portezuelo, Los Aromos v Av.
Chile

Los vehiculos que vienen desde el Camino de la Fruta y se dirigen al puerto, utilizan el
ruteo actual. definido por Av. Chile, Los Aromos, Barros Luco. 7 Sur y Pablo Neruda.

Alternativa N° 3

En esta alternativa se mantiene, la construccion de un nuevo acceso al puerto desde la
Ruta 78. mantenienda el mismo trazado de la Alternativa N 2 (proyecto 3)

Ademas, se propone la construccion de una conexion sobre la quebrada del estero San
Pedro para unir Av. Chile, con el Nuevo Acceso al Puerto y a su vez con el actual by-pass
{proyecto 4)

Esta conexion contempla la implementacion de dos estructura de puente. una sobre el
Estero San Pedro de una longitud aproximada de 20 mis. y otra sobre el nuevo acceso al
puerto de una longitud de 30 mts.

El disefio de Ia interseccion de la conexion Av. Chile y Nuevo Acceso es a desnivel con
enlaces gue permiten los siguientes movimientos vehiculares:

Viraje a la izquierda para los vehiculos que provienen desde la Ruta 78 y deseen ir al
Camino de la Fruta

Viraje a la izquierda para los vehiculos que provienen desde el Camino de la Fruta y se
dirgen al puerto

?ﬁréue a la derecha para los vehiculos que provienen del puerto y se dirigen al Camino de
a Fruta
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Viraje a la derecha para los vehiculos gue provienen del Camino de la Fruta y se dirigen
Ruta 78

A nivel de gestién, esta alternativa en relacidn a las anteniores impide el ingresc de
camiones a Barros Luco.

Alternativa N° 4

Esta alternativa propone mejorar el actual by pass de la Ruta 78 en doble calzaga y
desnivelar Barros Luco (proyecto 1), en idénticas condiciones como se planled en la
Alternativa N° 1(proyecto 1), se incluye ademas, una conexion entre la Av. Chile y =l
actual by pass (proyecto 4), con una estructura sobre el Estero San Pedro. La conex:cn
sobre el by pass, se realiza a nivel con una conexign tipo trompeta.

La gestion de transito quedo definida de la siguiente manera:

Los vehiculos que provienen desde Iz Ruta 78 y gue deseen ingresar al puerto pueden
hacerlo a través de la nueva estructura en Barros Luco.

Los vehicules que provienen de la Ruta 78 y se dirigen al Camino de la Fruta, deben virar
a la derecha en el enlace tipo trompeta. que se disefic con la conexion de Av. Chile

Los vehicules que vieren desde el Camino de la Fruta y se dirigen hacia al puerto. los
pueden hacer, circulande por fa Av. Chile, virar a la izquierda en |a interseccién con el by-

pass.

Los vehiculos gue vienen desde el puerto y se dirigen al Camino de la Fruta deben
circular por la Ruta 78 y virar al sur en el cruce con Av. Chile. Los que vehiculos que
vienen del Camino de la Fruta y se dirigen a la Ruta 78, viran a |a derecha en ia
interseccion de Av. Chile con Rula 78.

Del andlisis operativo y de rentabilidad, se delermind que |a mejor alternativa de accesao al
puerto es Ia alternativa 4, debido a que ademas de ser |3 alternativa mas rentable, tiene
beneficios claros: no solo para el acceso de los camiones, debido 2 que se elimina e
conflicts del cruce de Nueve Accese al Puerto con Barros Luco, y también se disminuye &
conflicte gque se produce en el puente Llollec, debido a Que se genera una nueva
alternativa de conexion entre Liolieo y Barrancas, dado por la conexion de Avds Chile con
el Nueve Acceso al Puerto, que posteriormente se extenders hasta Avda Independencia

Es importante destacar que el proyecto de Avda. La Playa, que se presentd como parte
del plan Final propuesto en el Cap. N1 de este informe, difiere del presertado en las
alternativas 2 y 3 de este punio.- Eslas, deben entenderse como analisis preliminares de
las aiternativas al puerto, previo al analisis integrado con el resto de proyectos gue
conforman el plan de inversiones viales, finalmente propuesto para la ciudad.

Los esquemas de [as cuatro alternativas preliminares de acceso al puerio, se presantan
en las figuras siguientes: la alternativa finalmente propuesta se presenta en la Fig. 14-1y
{2 alternativa de acceso al puerto gue incorpora el proyecto Avda. La Playa del Plan Fina!
Propusesto, se presenta en (a figura 1.4-2.-
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FIGURA 5.2-3
ALTERNATIVA 3 DE ACCESO AL PUERTO
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6 PLANES DE PROYECTOS

6.1 Identificacion de proyectos

Como parte del Plan de trabajo de este estudio se definieron los proyectos necesarios.
para dar solucion a los problemas presentes y futuros que enfrenta la comunidad, de
donde se generd la lista inicial de proyectos. Esta fue estudiada, tanto por el consultor
como por la contraparte técnica del estudio, lo que, a Ia luz de las necesidades detectadas
en el diagnosticc y las restricciones que impone la topografia y el Plan Regulador
Comunal, generd finalmente las siguiente lista de proyectos.

Cuadro N° 6.1-1
Proyectos San Antonio

" Proyecto Descripcion de Proyectos
[ 1 Desnivel en Barros Luco con "Nuevo Acceso al Puerio” (acceso a Ruta 78)
2 Mejoramiento a doble calzada en "Nuevo Acceso al Puerto”
5 Mejoramiento del Centro de la ciudad (Esto incluye mejoras en las calles Pedro

Montt, Balmaceda, Centenario, Gregorio Mira, Arturo Prat, Francisco Vera, Alberio
Barros, Blanco Encalada, Bombero Molina, Lauro Barros y aperturas de Calles
transversales del centro).

6° Mejoramiento en Barros Luco.
7 Mejoramiento en Av. Chile

| 8 ' Mejoramiento en Los Aromos

| 9 ! Proyecto Interconexion Barrancas Centro
10* ' Doble calzada en Manuel Montt |
i3 Mejoramiento en L. Subercaseaux — Luis Gonzalez |
12*  Mejoramiento en Luis Reuss |
13* | Apertura y mejoramiento de Variante Bulnes

14 ' Mejoramiento en Camino Viejo a Cartagena
15 | Mejoramiento en San Antonio de las Bodegas ,
16° | Mejoramiento en Pablo Neruda !
17" | Mejoramiento y apertura en O'Higgins
18" | Mejoramiento y apertura en Av. El Parque
19+ | Mejoramiento y apertura en Las Gaviotas
20 | Mejoramiento a doble calzada en calle Independencia
21 | Mejoramiento en Avenida Nurfiez de Fonseca
22 | Mejoramiento en La Marina
23 Mejoramiento en San Martin
24 Mejoramiento en Camino Viejo a Cartagena (entre M. Bulnes y Av. San Martin) |
25 Mejoramiento en San Antonio Las Bodegas (entre Baimaceda y Brasil). ]
26 Mejoramiento en Angamos |
27 | Mejoramiento en Los Alerces. |
28 Mejoramiento y aperiura en doble calzada de Olegario Henriquez

Fuente elaboracian propia

* Proyectes que se encuentran en ejecucion o se estima estaran lerminados para el afio 2005, por io que se
consideran como parte de la situacion base

Paui Kiser Weot Cansaior en Ingenena
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Cuadre N"6.1-1
Proyectos San Antonio
(continuacion)

29 Apertura Conexicn Bajada Huallipén

30 Habilitacion de segunda calizada en Luis Reuss

3 Aperiura y mejoramiento en Ei Molo-Antofagasta-Copiape

32 Mejoramiento en Diego Poriales Palazuelos

33 Apertura y mejoramiento en Ginebra

34 Doble calzada en 10

35 Aperiura de la Conexion enire la Av. Chile e Independencia

36 Mejoramiento en 21 de Mayo

37 Mejoramiento en Lautarc- Bianco Encalada

38 Mejoramiento en 5 Sur - Curice

38 Mejoramiento en El Arrayan |
40 | Aperiura de Bajada Hinojosa |
41 | Mejoramiento en San Pedro

42 Mejoramiento en 12 Sur

43 Apertura de Conexion O. Henriquez - Copiapo
44 Mejoramiento y apertura de Caupolican

45 Mejoramiento y aperiura deConexion Sixto Gonzalez

45 Apertura de Conexion Caupolican — Brasil

47 Apertura de Brasil

48 Aperiura y mejoramiento de Av. La Playa y sus conexianes

42 Apertura de Diego de Almagro

50 Apertura y mejoramiento de Avda. El parque (Desde O Higgins hasta A Pinto)

= TeulE s ..-—---vvvvuvuuUuuuuuuuuuuuuuu

Fuenle elaboracmn propa
* Proyectos gue se encuentran en sjecucon o se 2stima eslardn letminados para el ano 2005, por 15 qus se
consideran como paria de b situagion bass

6.2  Planes de proyectos

Como pasa previo a la formulacion del Plan Final Propuesto, se analizaron dos planes
preliminares, de'manera de deferminar los mejores proyectos de cada uno de ellos. los
cuales constituyeron el Plan Final Propuesto para la ciudad de San Antonio

Plan 1

En este plan, se buscé mejorar la coneclividad vial de la ciudad tanto longitudinal. como
transversalmente pero con una visién conservadora. es decir utiizando proyectos gque
permitieran tener un plan de bajo costo. Los proyectos que constituyen este plan son; 1. 2,
56,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20. 21, 22, 23, 24, 25, 2B, 27, 28, 29
30. 31,32, 33, 34, 35, 35, 37, 38, 38, 40, 41 y 42,

Faui Kiser Wene Consullor 4n Irgenena Paga &3
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Plan 2

Este es un plan mucho mas ambicioso y de mayar costo que el anterior, debido a que no
solo busca mejorar la conectividad transversal y longitudinal de la ciudad, sino gue busca
mejorar la conectividad de entre la ciudad y las zonas ubicadas al norte y al sur de la
misma. dando una alternativa al tradicional camino costero. Por otro lado este plan da una
tercera alternativa de conexion entre Liolleo y el resto de la ciudad, favoreciendo
principaimente a la zona alta de Llolleo, que en la actualidad es una de Ias zonas que
genera y atrae una mayor cantidad de viajes. Los proyectos que constituyen este plan
son 1.2.5.6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20. 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27,
28. 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35,43, 44, 45, 46, 47,48, 49y 50

Del analisis de estos dos planes preliminares. junto con el analisis de las necesidades
presentes y futuras de la ciudad, se determino el Plan Final Propuesto, el cual se presenta
en la introduccién de este informe.

Los esquemas de los planes preliminares se presentan en las figuras 6.2-1y6.2-2.

Paul Kser Viebt Consultor en Ingemiena
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Estudio Construccidn hej 5 Trma Vial

7 ANTEPROYECTOS

Como etapa preliminar de los anteproyeclos, se elaboraron 3 nivel de predisefio en planta
escala 1:500, 50 km. de ejes viales, ulilizando como base topografica, la restitucion
escala 1:2000, entregada por fa | Municipalidad de San Antonio.

Los ejes seleccionados para |a etapa de predisefio se muestran en la figura N 7.1-1

Posteriormente se seleccionaron 25 km. de ejes viales, que fueron desarrollados a nivel
de anieproyecios. utilizando como base topografica un vuelo efectuado especialmente
para el estudic a una aitura 3000 m._en noviembre de 1887 y restituido a escala 1.500

£] desarrollo de los anteproyectas incluyo Anteproyecto Geométrico, Sefalizacion y
Demarcacidn, Expropiaciones, Estructuras, Cambios de Senvicios ¥ Pavimentacicn

En el cuadro N° 7.1-1 y en la figura N° 7.1-2'se muesiran [os ejes de anteproyeclo con su
kilometraje respectivo.

Como principal condicionanie para el desarrollo de los disefios geomeétricos se considero
la normativa de anchos de fajas oficiales propuesta en el Nuevo Plan Regulador de San
Antonio. Producto de |3 envergadura de las obras disefiadas. se debid considerar areas
poblicas; mayores a las propuestas por el Flan Regulador, en especial en las zonas de
accesos al puerto y viaducte Caupolican-Brasil.

En general ios disefos propusieron aumentar la capacidad 'de las calzadas, mejorar |a
coneclividad a través de aperturas y viaductos, se homogeneizaran los anchos de
calzadas y aceras gue buscan el ordenamiente de ia operacién vehicular y peatonal.

Se cansiders ademas. en la medida de o posible, mantener la ubicacién en planta de las
calzadas actuales con el objetivo de aprovechar la infraestructura existente, tales como
pavimentos en buen estado, red de postacion eléctrica y telefdnica, red de agua potable y
alcantarillado y de esta forma minimizar las inversiones por cambios de servicios publicos
y expropiaciones.

Como criterio para minimizar los montos de inversion asociados a las afecciones de
propiedades, sélo se contabiizaron aquellas que afectaban directamenie &l
funcicnamiento operativo de los disefios propuestos. Es decir, todos aquellos seclores
aue estaban dentro de la faja oficial y no afectaban el diseiio de las vias, no fuercn
considerados como parte del anteproyecto de expropiaciones ni en los. montos de
invarsian determinados por esle efecio.

Paul Kiser Webb Consultor en Ingenvedia Pigina 44




WV VAR W W e v e e e W WM TR W W W WO WO W W OWOW W W M W W W W VWY W W VY WYY YVWUUY VY VL

Estudio Cofstivcoidn Meisamssnt Trama Vial Estiuctursnie Sin Antonic W Feghie Irfsms Estutee

finalmente. la inversicn por concepto de mejoramientos viales alcanzan fa suma de MM 3
8.500 ( Ocho mil quinientos millones de pesos).

Anteproyecto Zona Centro

Este proyecto. se incluyd por su importancia como parte de los 25 Km contratados para se
analizados a nivel de anieproyecto. aunque finalmente se incorporé pars efeclos de
evaluacion comp parte de la situacién base 3 desarroliarse antes del afio 2005

Este proyecto se abaca a desarroliar un mejoramiente de la gestion vehicular v peatonal
de la zona centnca de la ciudad, para tal efecto se disefiaron semafores vehiculares y
peatonales, se homogeneizaron las calzadss y ‘se propusieron aceras amplias de tal
forma de permitiv la colocacion de paraderos de buses fipo bus bay y se mejore ia
seguridad del transito peatonal

Anteproyecto de Acceso al Puerto

Para el desarrollo del Anteproyecto de Accesa al Puerto se desarrollaron distintas
alternativas que pretendieron compatibilizar la futura expansion del Puerto, con la vialidad
axistents. Como resultado de o antencr se diseno una amphacion de la actual Ruta 78 =
doble calzada, se propuso sl anteproyecto de conexin dé Av. Chile con Independencia y
finalmente se disefio una nueva via de acceso densminada Av. La Playa, compatible con
la expansion a mediane del plazo del puerta de la Ciudad

Anieproyectos de Estructuras

El anteproyecte de estructuras contemplé el disefo de estructuras de pusntes, viaducta v
obras de proteccion y atravieso de cauces, los que se indican a continuacién y quea la
vez-se encueniran representados en la figura7.1-2

a) Viaducto Caupolican — Brasil.

b) Viaducte O. Henriquez

©) Puente Liollito.

d) Puente Av. Chile —Estero El Sauce:

) Nueve Puente Arévale

f) Puente Ruta 78 Av. Chile-Independericia,

g) Puente Barros Luco Av. La Playa

h) Estructura de Cajon ©. Henriquez — Ruta 78.
1) Estruclura de Cajon Calle Transversal N*1

)} Estructura de Cajon Calle Transversal N°2

k) Estructura de Cajan La Playa - Ruta 78

1) Estructura de Cajon Av. Chile — Linea Ferroviaria

Paul Kiser Wibb Cansultor en Ingeniera Pagina 45
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GOBIERNO DE CHILE Vifia del Mar, Septiesmbre (4 de 2001
Sectra SECTRA =505 -2001

Sefiora

Lucia Menares M.

Alcaldesa

Tlustre Municipalidad de San Antonio
Presente

De'mi consideracion:

Segun lo solicitado por ] Arquitecto Sr. Jorge Vallgjos de Ta 1. Municipalidad de San Antomio,
adjunto envio a usted una analisis de capacidad vial de las Zonas de Expansion Uirbana en la
Comuna de San Antonio, <l cual concluye que la propuesta en el Plan Regulador es suficiente

para absorver 1a demanda por vialidad en estos nuevos sectores.

S otro particular, saluda atentamente a usted,

LHPAwpe

C.C.: Sr. Jorzge Vallgjos, Arguitecto SECPLAC, I Municipalidad de San Antonio.

SECTRA Area Norte ) —
2 Nore 17, Vina del Mar. - Chitls - I
Teldlone - Far, (56-32) 605100 - 505267
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ZONAS DE EXPANSION URBANA EN LA COMUNA DE SAN ANTONIO

Andlisis de Capacidad Vial

I.  ASPECTOS GENERALES.

En el contexto del nuevo Plan Regulador de San Antonio, se han definido dos zonas
de expansion urbana localizadas en los secfores Altos de San Antonio y Altos de
Liolleo, las que requieren de un andlisis de capacidad pama la wvialidad alli
considerada.

En esta minuta se desarrolla el analisis de capacidad, anivel de perfil. a partir de Ia
informacion generada en el estudio estratégico “Construccién Mejoramiento
Trama Vial Estructurante San Antonio, V Region™ (SEREMI MINVU V* Region,
1998) y aguella proporcienada por la . Municipalidad de San Antonio en lo referente
a los usos y densidades destinados a las dreas urbanas en expansian.

En la figura N° 1 se muesira los sectores en donde se conlempla las dreas de
expansion consideradas.

En el anglisis que se presenta, se han adoptado los siguientes supuestos

+  Los viajes estimados para las zonas de expansion consideran solo aquellos que se
derivan de un uso residencial (BHI) sin cuantificar la proporcion de aumento de
viajes debido al crecimiento en el resto de Ia ciudad.

* La superficie destinada a uso residencial corresponde a una proporcion de la
superficie total de cada una de las dreas. Ello se adopla sobre la base de una
topografia irregular (cerros, quebradas), superficie destinada a la vialidad
proyectada, dreas verdes, equipamiento, ele.

* La densidad adoptada para cada una de las zonas de expansion corresponde a la
densidad promedio estimada para la comuna de San Antonio igual a 80 hab’ Ha,
y las caracteristicas socioecondmicas comresponden a un cstrato de ingreso
medio, segiin informacion proporcionada por la I Municipalidad de San Antonio.

SECTRA Area Norte _ T
2 Mot 17, Vina =zl Mar — Chile
Teléfonn - Fax (55-32) 6095190 . 655287
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* Las caracicristicas de la poblacion localizada en estas areas en cuanio a tamafio
medio del hogar, posesion de vehiculos, tasas de generacion de viajes, particion
modal (proporcion en que se desarrollan los viaies en cada modo), eorresponden
a aquellas definidas para el escenano tendencial, en el estudio estratégico
“Construccion Mejoramiento Trama Vial Estructurante San Antonio, V
Region™ para la comuna de San Antonio.

« [atasa de molonzacion se asume constante en cada uno de los cortes femporales
definidos (1998, 2005 y 2015).

e En cada uno de los cortes temporales definidos se considera invariable la

cantidad de hogares por tramo de ingreso que se localizardn en las dreas dc
expansion.

2. ESTIMACION DE VIAJES
2.1 Crecimiento de la Poblacion y Nimero de Hogares
De acuerdo a las proyecciones estimadas en el estudio estratégico para ¢l escenario

tendencial, se tiene la siguiente proyeccion del total de hogares por corte temporal.

Cuadro N° 2.1 Proyeccion de Poblacion y Namero de Hogares en San Antonio.

L 2015 105,707] 44,784 235
Fusrie Eshudss Comsirucoon Usi Trarma Vsl Estruchrante San Anterin, ' Regite’

Para determinar el namero de hogares localizados en cada una de las zonas de
expansion, se liene:

SECTRA Arca Nofte
2'Norte 17_Vina del Mar - Chie:
Talstono - Fax (56-37) 695190 - 635207
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Cuadro N° 2.2 Estimacion de Poblacion y Numero de Hogares en Zonas de Expansion:
Ao Base

127.99

En la determinacion de los valores de poblacion anterior, se ha considerado un
porcentaje de superficie 0l destinada a viviendas igual a 30% para la zona Altos San
Antonio, y un 50% para ¢l sector Altos Llolleo

Considerando que la tasa de crecimignto de la poblacidn ¢s similar a la que se adopta
para el resto de la comuna, se tigne que:

Cuadro N° 2.3 Proyeceion de Poblacion y Namero de Hogares en Zonas de Expansion
Cortes Temporales

e __,_.E — 2k -
ElERT NN
1812 10,232
2332 11,193 3805
3303 12,724 539

1.2 Determinacion de Tasas de Generacion de Viajes.

De acuerdo a la informacién proporcionada por la | Municipalidad de San Antonio,
las zonas de expansion urbana estdn orientadas a un desarrollo inmobiliario para un
estrato socioeconomico medio

Los modelos estimados en el estudio estratégico, presentan las siguienies tasas de
generacion de viajes para dicho estrato:

SECTRA Area Norte
2 Node 17, \ifia del Mas - Chfe
Tedéfonn - Fax {55-32} 895100 - GuEa7



&

E"* Pagina N4

GOBIERND DE CHILE
Sectra

Cuadro N° 2.4 Tasas de Generacion de Viajes por Proposito. Punta Mafiana.

0.81

0.44| 0.51 0.52
Otros Medio 0.1} 0.09] 0.0%

Fuente Estudio "Construccitm Mej Trama Vial Estructurante San Amtonio, V Region™
Nota® Periodo Punta Mafana: 07 00 - 09.00

Cuadro N° 2.5 Tasas de Generacion de Viajes por Proposito. Fuera de Punta.

4| Estto -} Sin
|Medio

Medio 0.04] 0.03| 0.08
Medio 0.72] 0.80] 0.9

Fuente: Estudio "Comnstruccion Mej. Trama Vial Esiructurante San Antosio, V Region™
Nots Periodo Fuera de Punta, 00.00 — 13:00 ; 14:30- 18:00

Considerando que las tasas de motonizacion para el estrato medio obtemidas en el
esiudio esiralégico, son aplicables a las areas en expansién aqui consideradas, se
tiene la siguiente distribucion de hogares scgan posesion de automdvil en estas
nuevas dreas en cada uno de los cortes temporales:

Cuadro N* 2.6 Distribucion de Hogares segin Posesion de Automdvil. Altos San Antonio

b

SECTRA Area Norte ' - —
2 Noete 17, Vifia el Mas — Chie
Teitfono - Far (58-32) AS5190 - 6453587



Pigina NS

GOBIERNQ DE CHILE
Sectra e

Cuadro N° 2.7 Distribucion de Hogares segiin Posesion de Automavil. Alios Liolleo:

Sobre la base de la informacion anterior se determing el total de viajes por propésito
y periodo, en cada una de las zonas de expansion, cuyo resumen se presenta en el
cuadio siguiente:

Cuadro N” 2.8 Total de Viajes Generados en las Zonas de Expansion. Todos los Propositos

i o] = - Altos San Anonio -2
R P T e e
|
_ . tse8 2,187 4,088
2005 2,81 3.224] 4, 5,260
2015 3.967| 4, 6,507 7452

En relacion con la estimacion anterior, €s necesano considerar que ésta corresponde
al total de viajes en los distintos medos disponibles. De acuerdo al estudio estratégico
‘se tiene la siguiente particion modal:

Cuadro N* 2.9 Particion Modal. Comuna de San Antonio.

20,147
31,659
31,858
12,951
143.805

SECTRA Area Norte
2 MNoite 17, Vifla del Mar - Shilg
Tatelono - Fax (55-32) 495100 - 605287
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A partir de la informacién anterior, se puede estimar el total de viajes por modo cn
cada uno de los cortes temporales, para las zonas de expansion. Esta informacion s¢
presenta en los cuadros siguientes:

Cuadro N® 2.10 Total de Viajes por Modo. Alles San Antonio.

Cuadro N°2.11 Total de Vigjes porModo. Altos Llolleo.

i U R L 8 de
T = e TFH 3&:{“ e 8 P
Caminata 1,178 1,51 2147 1,349
Automovil 500 g1 572
Taxi Colectiva 785 1,010 1,432 858
Biis Taxibus 785 1.010 1.432 899
Otros 321 413| 585 358
TOTAL 3,569 4,593] 6,507 4088
SECTRA Arga Morte I

2 Norta 17, Vi def Ma - Chile
Teléfono - Fax (55-37} 6951580 - 595287
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2.3 Estimacion de Flujos Vehiculares.
Para estimar los flujos vehiculares se utiliza la informacion de tasas de ocupacion

provenientes del estudio estratégico, para cada uno de los modos motorizados, los gue
se presentan en el cuadro N° 2,12

Cuadro N® 212 Tasas de Ocupacion Promedio. San Antonio.

De acuerdo a lo anterior, se tiene que:

Cuadro N° 2 13 Estimacion de Flujos Vehiculares. Altos San Antonio: (veh).

SEGTRA Area Norte:
2 Merle 17. \fia dal Mas — Chila
Teleiono - Fax. (56-22) 695190 - 695267
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3. Anilisis de Capacidad en las Vias Proyeciadas.

En las areas de expansion analizadas se define una vialidad que permitiria dar
accesibilidad a dreas de desarrollo interno v su conexidn al resto de la ciudad. Su
emplazamiento esta basado ademds, en las restricciones topograficas presentes en
estos seciores: La definicion considerada por fa 1. Municipalidad de San Antonio se
presenta en las figuras N° 2 y N° 3.

La vialidad futura se establece con la reserva de una faja de 25 m.

El analisis se desarrolla para el periode Punta Mafiana, en el carie temporal 2015
De acuerdo a ello, se considerara habilitado todo ¢l potencial constructivo v una
cantidad de hogares segin la estimacion presentada en el cuadro N°2 3.

3.1  Altos de San Antonio.

De acuerdo al emplazamiento de la vialidad proyectada y su conectividad respecto
del resto de Ia vialidad de San Antonio, se tiene lo siguiente:

* Se definen cuatro vias que permilen conectar esta zona de expansion con el
centro y sur de San Antonio. Estas permiten el acceso a la Ruta 78, Av. José M.
Ortiszar, Av. Manue] Montt v la variante a la Ruta 78.

* Con relacion a la definicion general de las mismas, estas se encuentra limitada
por las caracteristicas topograficas del drea por lo cual se establece una
disposicion radial que permite la conexitn con el testo de la ciudad por s vias
mencionadas en el punto anterior.

*  Considerando una asignacion todo o nada, la carga maxima esperable sobre una
via es del orden de 950 velvh (1195 veq/h, la que comresponde a la conversion
de los vehiculos en vehiculos equivalentes para representar en umidades
homogéneas el efecto sobre la capacidad).

s Por ln_ anterior, considerando que en una faja de 25 m ¢s posible habilitar una
ca;m_:sdad maxima-de 3600 veqg-sentido/h, se ticne que la faja reservada cs
suficiente para absorber la demanda estimada en el corte temporal 2015.
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* Dado que la oferia vial proyectada no se restringe a una via, bajo una
asignacion estocdstica es esperable una disminucion de la carga en los arcos de
la vialidad interna y en las rutas de salida hacia las otras dreas'de la cindad.

* Por lo anterior se concluye que ¢l ancho de faja reservado es suficiente para
absarber la demanda estimada en el horizonte analizado, no siendo necesario
especificar un ancho mayor.

32 Altos de Llolleo.

De acuerdo al emplazamiento de la vialidad futura y su conectividad respecto del
resto de la vialidad de San Antonio, se tiene lo siguiente:

*  Se proyeclan cuatro vias que permiten conectar esta zona de expansion con el
centro y norte de San Antonio. Estas se desarrollan para permitir el acceso a
calles Ginebra, Los Alerces, Oleganio Henriquez y Camino del Agua.

* Con relacion a la definicién general de las mismas, se considera que clla
satisface las necesidades de conexion al resto de la ciudad, por cuanto se tiene
una via estructurante que comunica hacia el norté y centro a través de Olegario
Henriguez, una vin estructurante en ¢l borde norte del drea que permite la
conectividad hacia Los Alerces v en el borde sur, por la ladera del cerro, una
via que permite continuidad hacia Camino del Agua. A lo anterior se suma la
definicion ‘de vias transversales que permiten la conectividad entre las
anteriores.

»  Considerando una asignacion todo o nada, la carga maxima sobre una via es del
orden de 2000 veh/h (2300 veg/h, que corresponde a la conversion de los
vehiculos en vehiculos equivalentes para representar en unidades homogéneas
el efecto sobre la capacidad).

*  Por lo anterior, considerando que en una faja de 23 m es posihle habilitar una
capacidad méaxima de 3600 veg-sentido/h, se tiene que la faja reservada es
suficiente para absorber la demanda estimada en el cortc temporal 201 5.
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* Dado que la oferta vial provectada no se restringe a una via, bajo una
.asignacion estoeastica es esperable una disminucion de la carga en los arcos de
la vialidad interna y en las rutas de salida hacia las otras dreas de la ciudad.

* Por lo anterior sz concluye que ¢l ancho de faja reservado es suficiente para
absorber la demanda estimada en ¢! horizonte analizado, no siendo necesario
especificar un ancho mayor.
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